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. Propagation d'une onde I¢ long d’une corde s (3 poiats)’ 1T T
Une lame vibrante horizontale, fixée a I’extrémité S d’une corde ¢élastique, génére le long de celle-ci
une onde progressive sinusoidale de céléritév . Le mouvement de S débute & I'instant 7, = 0. Les
figures (1) et (2) ci-dessous représentent I'élongation d'un point M de la corde, situé a une distance d

de S, et I'aspect de la corde & instant 7, =0,16s. Le front d"onde se trouve & I"instant #, a la distance
SF=80cmde S.
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Figure 1 ~ Figure2 =
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Q21. Les valeurs de la longucur d’onde et de Ia célérité de propagation de I'onde le long de la
_corde sont ;

| 2=0,40 m | A=0,08m | A=0,40m | A=0,40m i FKA=080m |

= Sl I &
v=0,25 mi_l i v=0_,80 m_s_l_;__v=2‘5 mls'l ; }::5,0 i’n.S_I | ! v=10 m_s_I :

Q22. La valeur de la distance SM est :
|A| d=020m |B|pd=040m [C| d=0,60m |D| d=080m |E| d=12m |

_Q23. L’élongation du point M de la corde par rapport a la source Sest: )
A Yu@=ys(t-0,08) B Jy,@)=y,t-0,08) |c|  3,0=y-0,05
5, Yu(l)=ys(t=0.8) |E|  yy@=y-0,4)

Deux sondes E, et E,émettent, au méme instant, des ondes ultrasonores de méme fréquence

respectivement dans I’air et dans I’eau de mer (figure 1). Le capteur R, capte les ondes se propageant
dans I’air et le capteur R, capte les ondes se propageant dans 1'eau de mer. Soit Ar le refard temporel
des ondes regues par R, par rapport & celles regues par R, , pour une valeir de o L courbe de

la figure (2) représente les variations de Af en fonction de o .

On note ¥, la vitesse de propagation des ultrasons dans 'air et } celle de

aliiason: dans 'eau de mer.

4 Ar(ms)
i__ 'l A
?_ = 1 L~ /’
R; ! =
l'dj > X 1 |~ =
X 1 =
___________ SR -
| L
+ Y — I
Eaudemer R,! : 0 02 on  d(m)
Figure 1 Figure 2
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Données : 1, =340m.s :-,]—4—=2-°4.lﬂ" C 11x2.27=25  ; 14,92x67=10’
.

Q24. Le retard temporel Ara pour expression :

A A::a’.[l—l] B Arzd.[i+LJ (& Af:d-(V,*Va)
i V I_' ! V

a [ [ a

D At=d(V,+V) E M= ..d[l—i}

Q25.La valeur de Ia \ltesse de pmpagaimn des ultrasons dans I'eau de mer est :

A Fr—6?0m.s'v'l B V,=1210ms" c| ¥ =1340ms" D v, =1492ms” [ E| ¥, =1767ms"

On éclaire une fente de largeur @ par une lumiére
monochromatique de fréquence N émise par un laser. La figure
de diffraction est observée sur un écran placé a une distance D
de la fente. La largeur de la tache centrale est notée L.

= Avec un laser émettant une lumiére verte de fréquence
N, =5,36.10" Hz , on obtient une tache centrale de largeur
L =86 mm.
« Avec un laser €émettant une lumiére rouge de fréquence
N, =4,74.10" Hz , on obtient une tache centrale de largeur Z .

7 . 268
Données : tanf ~0O(rad ) ; — =113
237

Q26. La valeur de la largeur de la tache centrale obtenue avec la lumiére rouge est :

Al L=10mm [B| L=97mm [C| L=82mm [D[ L=77mm [E| L =68mm |

Q27. L’écart angulaire pour la lumiére rouge et I’écart angulaire pour la lumiére verte sont liés
par la relation:

A 6,=11367B] 6=0886 |c| 6=1138 D @ 6,=1,906, =2,264, |
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Q31. La durée nécessaj
: - alre pour la désingé ration d iti
| L_?Shllil!;l}q_!_lro@ﬂSt Q) gration de la moiti¢ des noyaux de Plutonium “Py de
(Al L2210 |g X - Te] =
=oAL 2 —1%] 4210"% [p [ 5,5.10°s [ET 25190

cintisranhi

d::rs d 'unc sCintigraphie thyroidienne, on Injecte & £, =0, g un patient un échangj
Oacué\;l.é 7IMBq - L'iode 123 se répartie & 30% dans la thyroide et
nneglige le temps d
g ps de o l"activité dans la thyroide dt,=0
Données : In2=0,69 : o =2 210¢ - '

llon d’iode 123

. 70% dans le reste de 1’0 i
fixation des noyaux dans la thyroide, Soit g rganisme.,

_Q.?E ’_-"f“_’fef"_if‘f dt_l_ Pl?l!_[[bl‘t de noyaux d'iode 123 présent dans la thyroide a linstant 1 = ; est:
S s SRLSll 2 e 2 S ) A

| 2 3 1
Al N=2%0 B NeaSda C N = %diy D N-_% I y=_lin
2 a AL | | = | E | |
— - —— ;hil_-:__-___ _‘ e 132_ el e P __2--1112 3 'i R :’ | |
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Q33. On considére que I"activité d"un échantillon radioactif devient négligeable (échantillon inactif)

aprés une durée de 20 demi-vie.
Aprés I'injection, la valeur de I'activité de I'échantillon lorsqu’il devient inactif est :

A =5,68q B a=14 Bg C a=3,4 Bq
D a=41Bq E a=21Bg
_ Charge ct décharge d'un condensateur s (9 points,
On considére le montage de la figure (1). A 'instant #, =0, on place I"interrupteur K en position (1).

La courbe de la figure (2) represente 1'évolution de la tension u. (1) aux bormes du condensateur.

Donnée : [, =0,5mA

I MK @) pact)
_\._ =
| o ‘I
e ——k{D)I® 14
: 0o 4 t(s)
Figure 1 Figure 2

~Q34. La valeur de la capacité est : £ 0 B
A C=54F |B| C=204F € C=55u4F [D| C=1204F |[E| C=500puF

Lorsque le condensateur devient chargé, on place K en fucm -
position (2), & un instant pris comme nouvelle origine des dates \ - : !Egure 3
(7, =0). La courbe de la figure (3) représente I’évolution de \ - ! X
u1). | | |
La tension aux bornes du condensateur s’écrit : v |
y _Tr"c' _\l [ T
u (t)y=A.e avec A constante. X :
. |
A
2 . :
L1 , o
! { \qﬁn— i
Q35. Lesvaleursde 4 et Rsont: Sl < ¢(e)
A=6V A=10V 4=10V T ] A=5V [ | 4=1av
R=500Q | _R=100Q || R=200Q |7 | R=05kQ | R=140Q

Q36. L’intensité du courant électrique 4 'instant 7, =0 est :
Al ,=320mA B 4,=-200mA C| i,=250mA
D ;,=200mA E i=-10mA ST
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Q37. L énergie électrique emmagasinée dans le condensateur & un instant ¢ s’exprime par la relation

La valeur de & a l'instant 1 = 0,255 est:
A &Z=12m/ B &=34mJ C &=50mJ/ |D &=68m/ E #=90m/

Le montage de la figure (1) permet de charg,u.r en meéme 1e:mpe. deux Londenmmurs dc capacité C, et
C,tel que C, <C, . Les deux conducteurs ohmiques ont la méme résistance K, = R, = R . A l'instant
t, =0, on ferme l'interrupteur X . Un systéme d'acquisition permet d’enregistrer I"évolution des

tensions ». (1) et u,. (r)(figure 2).

bac (V)
— > !J N =
1K EEE=
= I i 4 =
uG (@ ucy C: / .
5| D s
R /
R, 2 [
o 4
t(s)
: 0 03
Figure 1 Figure 2
Q38. Les valeurs des constantes de temps netr, des d:poles R C et RC, sont :
| ,=03s 7,=0,3s " =03s I‘D 7,=0,65s | 7,=0,9s
,A: 7,=12s 5 7,=06s rz=l,55 | 5=15s | | =%=L15s

Q39. Les capacités C, et C, des deux condensateurs sont liées par la relanon

[a] c,=5¢, [B] ¢,=02¢ cl c,=05cC, D C—ISC E'__(;Tmb,“

Q40. A la fin du régime transitoire de la charge du condensateur de capacité C,, la tension aux

bornes du condensateur de capacité C, est :

A u =31%E [B| u,=63%E [ C| u,=67%E [D| u,=3%E |E| u,=5T%E |
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